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SAMMANFATTNING

100-provtagningen ar 2005 &r den fjarde undersdkning som har genomforts med
samma metodik. De tidigare undersékningarna ar fran ar 1990, 1996 och 2000.
Varje undersokning omfattar 100 slumpmassigt utvalda enskilda vattentékter for-
delade 6ver hela 6n. Sammansittningen av de undersokta vattentékterna utgor ett
genomsnitt av de enskilda vattentdkter som anvénds for dricksvattenforsorjning.
Provtagningen utfors vid varje tillfélle i slutet av augusti di det ofta uppstar
problem med bakteriologiskt fororenat dricksvatten efter sommarens stora uttag.

De 100 stickproven ska relateras till de totalt ca 10 000 enskilda vattentdkter som
finns pa Gotland. Detta innebér att det naturligtvis finns en osédkerhet 1 att Gversitta
resultaten till att omfatta dricksvattenkvalitén for samtliga vattentdkter. Genom att
upprepa samma provtagning med 5 ars intervall s 6kar sékerhet av resultaten med
tiden.

35 vattentdkter 4r mikrobiologiskt paverkade i arets provtagning. For de griavda
brunnarna har 13 av 22 stycken bakteriologisk anmérkning, d v s mer &n hilften.
Den geografiska fordelningen av provresultat med bakteriologisk anmérkning ar
ganska jamt fordelade dver 6n. Det kan dock noteras att fler anméarkningar fore-
kommer pé sodra Gotland dir ocksa dvervigande grivda brunnar har provtagits.

Av resultaten fram till 2000 kunde en viss 6kning av antalet bakteriologiskt tjdnliga
vattentékter utldsas. I drets unders6kning har antalet tjanliga gitt ner nagot. Nagon
forbattring kan inte noteras under 2005. Med undantag av &r 1996 som hade det
hogsta antalet bakteriologiskt otjdnliga prov sé ligger fordelningen pa ungefér 25 %
prov som ir tjanliga med anmérkning och ca 10 % som é&r otjanliga. Ndgon signi-
fikant forbattring av vattenkvalitén ur mikrobiologisk synpunkt har inte skett i en-
skilda vattentékter under en 15-ars period. Detta innebir att vi for narvarande inte
ndrmar oss uppsatta regionala mal eller vart eget effektmal. Noteras skall dock att
flera omraden dér dalig vattenkvalitet har forekommit under manga ar héller pa att
saneras genom att kommunalt vatten och avlopp dras ut. Denna forbéttring ater-
speglas inte 1 denna undersokning.

Sammanlagt 26 vattenbrunnar har en eller flera anmérkningar pa kvaveforeningar.
Nitrit dr den kvdveparameter som ger flest anmérkningar. Ungefar hilften av
brunnarna har en liten forhdjning av nitrit, vardet ligger precis dver gransvirdet
(0,005 — 0,008 mg/1). Fa brunnar har dock sa hoga halter att det finns risk for
hélsoméssig pdverkan. Kvivepédverkan dr fordelad 6ver hela Gotland.

Ett stort antal brunnar har forhojda halter av klorid (totalt 27 st.). 8 av dessa har sa
hoga halter att de kidnner att vattnet smakar salt. Anmarkningar pa klorid férekom-
mer 1 huvudsak inom kustsocknarna (21 anmérkningar inom kustsocknar av totalt

27 anmirkningar pa klorid).

Totalt dr 43 vattentékter tjanliga med anmérkning med avseende pa de kemiska
beddmningsgrunderna (45 st. ar 2000 resp. 1996). Antal vattentidkter med forhojda
nitrithalter har minskat betydligt under 2005. Vattentékter med forh6jda kloridhalter
har okat vid arets provtagning.



BAKGRUND

Det finns omkring 10 000 fastigheter pa Gotland som &r beroende av enskilda
vattentékter for sin dricksvattenforsorjning. Den totala vattenforbrukningen fran
dessa vattentdkter har i ”Vattenplan for Gotlands kommun” berdknats till 3,7
miljoner m*/ar. Férbrukningen har beriknats vara néstan lika stor for humankon-
sumtion som forbrukningen for djurhéllning. Flertalet av de enskilda vattentidkterna
ar borrade ned i1 berggrunden pa grund av att jordlagren pa stora delar av 6n dr
mycket tunna.

De tunna jordlagren innebér dven att grundvattnet har ett mycket déligt eller
obefintligt skydd mot féroreningar. Bergrunden dr pd manga platser sprickrik och
karstvittrad vilket medfor att det finns snabba forbindelser for ett férorenat ytvatten
att kunna transporteras ned till grundvattnet i berggrunden.

Med anledning av det stora antalet enskilda vattentékter och de problem som fore-
kommer med kvalitén har miljo och hilsoskyddsndmnden vattenfragan som hogsta
prioritet i de overgripande prioriteringarna for nimndens verksamhet.

Lénsstyrelsen har under 2004 antagit Gotlandska miljomal. Ett av mélen ar ”Grund-
vatten av god kvalitet”. ”Grundvattnet ska ge en séker och hallbar dricksvattenfor-
sorjning samt bidra till en god livsmiljo for vaxter och djur i sjéar och vattendrag”.
I ett av delmalen anges vidare att ”Ar 2020 ska det inte férekomma otjanligt grund-
vatten i ndgon vattentakt som anvands for dricksvatten”. De Gotlindska miljomalen
ar inarbetade i nimndens verksamhetsplan. Namnden har i verksamhetsplanen
sedan tidigare antagit ett effektmal som berdr dricksvattenforsorjningen: ”Antalet
enskilda vattentakter som ar bakteriologiskt paverkade skall halveras till ar 2010
(utgangsvarde: 1990 ars undersokningar av 100 vattentéakter).”

100-undersokningen dr ett sitt att Gver tiden folja upp uppsatta mal och det arbete
som milj6 och hélsoskyddskontoret bedriver inom ramen for vattenskydd.

Eftersom provtagning enbart sker i dagens enskilda vattentikter dterspeglar dock
100-undersokningen inte det arbete som pagar inom kommunen sedan 2001 som
innebér en omfattande utbyggnad av kommunalt vatten och avlopp. Bland annat
saneras omraden dér vattenproblem forekommit i stor utstrackning. Omradet Sjalso-
Brissund, Viéskinde och Hamra kyrkby ér fardigstéllda. Utbyggnad pagar i
Kneippbyn-Ygne omradet i Visterhejde och utbyggnad forbereds i Hangvar kyrkby
samt i delar av Lickershamns fritidsomréde.

SYFTE OCH METODIK

Syftet med 100 undersdkningen dr att dokumentera dricksvattenkvalitén 1 enskilda
vattentikter och se om det sker nigra fordndringar av kvalitén over tiden. Detta
genom att vid ett tillfalle undersoka dricksvattenkvalitén i ett stort antal vatten-
takter. Dessa skall motsvara ett genomsnitt av de vattentdkter som anvénds for
enskild vattenforsorjning.

Undersokningen utgor en del i1 arbetet med att forbattra beslutsunderlaget 1 fragor
som berdr dricksvattenforsorjningen och skyddet av drickskvalitén.



Undersokningen omfattar 100 enskilda vattentékter fordelade 6ver hela Gotland.
Provtagningspunkterna fordelas sockenvis, utifran antalet boende i respektive
socken. Inom varje socken viljs sedan provtagningsplatsen ut slumpmaéssigt av
provtagaren. Urvalet skall med avseende pé typ, dlder, tekniskt utférande, loka-
liseringen mm 1 sa stor utstrdckning som mdjligt motsvara de vattentdkter som
anvinds for enskild vattenforsorjning.

Provtagningen genomfordes av personal fran miljo och hélsoskyddskontoret under
veckorna 35 och 36 ar 2005. Provtagningsplatserna redovisas i bilaga 1. Tiden har
valts utifran att dricksvattnet ur bakteriologisk synpunkt ofta dr déligt. Halterna av
kvaveforeningar i dricksvattnet dr ofta hogre under vinter/var i samband med sno-
smiltning. Praktiskt tillvigagingssitt vid provtagningarna dr densamma som vid
annan provtagning som sker av enskilda vattentikter. Proverna togs péd tappkran
fore eventuellt filter efter det att jamn temperatur uppmatts. I samband med prov-
tagningen samlades en del fakta in om fastighetens vattentékt. Provtagningsproto-
koll redovisas 1 bilaga 2. Fakta om provtagningsplatserna redovisas i bilaga 3.

Motsvarande undersdkning har genomforts vid 3 tidigare tillfallen, ndmligen 1990,
1996 och 2000. Malsattningen &r att undersokningen skall vara dterkommande vart
5:e ar, 1 forsta hand fram till 2010 dé en utvérdering av milj6é och halsoskydds-
nidmndens mal skall goras.

BEDOMNINGSGRUNDER

Beddmningsgrunderna for de analyser som har ingétt i 100- undersdkningen foljer
den tidigare kungorelsen fran Livsmedelsverket ”Kungorelse med foreskrifter och
allméanna rad om dricksvatten” (SLV FS 1989:30). Beddmningen géller for enskilt
vatten, s k E-krav. De tidigare beddmningsgrunderna anvinds for att jaimforelse
skall kunna goras med tidigare ars resultat. Foljande bedomning géller alltsa i denna
undersokning:

Mikrobiologisk understkning:

Analys Tjanligt m. anmarkning Otjanligt
Heterotrofa bakt (20°) 1 000 /ml XXX
Koliforma bakt (35°) 50 /100 ml 500/ 100 ml
E. Coli (44°) 1 /100 ml 10/ 100 ml
Kemiska parametrar:

Analys Tjanlig m. anmérkning Otjanligt
Nitritkvave (NO,-N) mg/1 0,005 (t), 0,050 (h,t) 0,30 (h)
Nitratkvive (NOs3-N) mg/l 5,0 (t), 10,0 (h, t) XXX
Ammoniumkvéve (NHs-N) mg/l 0,4 (1), 1,0 (h,t) XXX
Klorid mg/1 100 (t) * 300 (e, t)** XXX

xxx = niva for otjanligt finns inte
* = risk for korrosionsangrepp ** = risk for smakfordndringar
t = teknisk anmérkning h = hélsomédssig anmérkning e = estetisk anmérkning




Sedan 2004 giller Socialstyrelsens allménna rdd om forsiktighetsmatt for dricks-
vatten (SOSFS 2003:17). Riktvéirdena for den mikrobiologiska bedomningen &r
densamma men hdgre halter av nitrit resp. nitrat tilldts. Nivaerna for klorid ar
ofordndrade. Socialstyrelsens beddmningsgrunder foljer nedan:

Mikrobiologisk undersékning:

Analys Tjanligt m. anméarkning Otjanligt
Heterotrofa bakt (20°) 1 000 /ml XXX
Koliforma bakt (35°) 50 /100 ml. 500/ 100 ml
E. Coli (44°) 1 /100 ml 10/ 100 ml
Kemiska parametrar:

Analys Tjanlig m. anméarkning Otjéanligt
Nitritkvive (NO,-N) mg/] 0,1 (h, t) 0,5 (h)
Nitratkvdve (NO3-N) mg/l 20 (t) 50 (h, t)
Klorid mg/l 100 (t) * 300 (e, t)** XXX

Bedomningsgrunder finns numera inte for ammoniumkvave (NH4-N).

xxX = niva for otjénligt finns inte

* = risk for korrosionsangrepp ** = risk for smakforédndringar

t = teknisk anmérkning h = hilsomissig anmérkning e = estetisk anmérkning

UNDERSOKTA PARAMETRAR

Analyserade parametrar framgér av tabell nedan. Vissa fordndringar av ingdende
parametrar har gjorts mellan de olika undersdkningarna.

Analysparametrar 100 - UNDERSOKNING
mikrobiologiska och
kemiska

1990 1996 2000 2005
Heterotrofa bakterier 20°C, X X X X
2 dygns
Koliforma bakterier 35°C X X X X
Escherichia coli 44°C X X X X
Fekala streptokocker* X*
Sulfitreducerande X*
clostridier*
Campylobacter™ X*
Ammonium-kvive NH4-N X X X
Nitrat-kvive NO;3;-N X X X X
Nitrit-kviave NO,-N X X X
Klorid Cl X X X

* Dessa parametrarna analyserades i 40% vattentékterna i 2000 ars undersokning och ingick i
Livsmedelsverkets riksomfattande campylobactprojekt.

Samtliga prover i 2005 ars undersokning har analyserats av Scancem Research 1
Slite.




REDOVISNING AV BAKTERIOLOGISK PROVTAGNING

Resultat 2005

Bedomning Antal
Tjanligt 66
Tjinlig med anmérkning 26
Otjinlig 9
Kommentarer

Sa manga som 35 vattentékter dr mikrobiologiskt paverkade. For de griavda
grunnarna har 13 av 22 stycken bakteriologisk anmérkning, d v s mer &n hélften.
Resultaten redovisas pa karta i bilaga 4. Den geografiska fordelningen av prov-
resultat med bakteriologisk anmédrkning dr ganska jamt fordelade 6ver 6n. Det kan
dock noteras att fler anmérkningar forekommer pa sodra Gotland dér ocksé over-
vigande gravda brunnar har provtagits. Samtliga resultat finns redovisade i bilaga 8.

Bakgrund

Bakteriepéverkan i dricksvattenbrunnar hérrér vanligen fran enskilda avlopp och
gbdselhantering inom jordbruket. Ofta finner man t ex ett samband mellan det egna
bristfalliga avloppet och fororeningar i den egna brunnen.

Jamforelse med tidigare ar

I diagrammet nedan redovisas resultaten fran de fyra undersdkningarna som en
jamforelse dver tiden. Den geografiska fordelningen av resultaten fran
undersokningarna 1996, 2000 och 2005 redovisas dven pé karta i bilaga 6.
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Av resultaten fram till 2000 kunde en viss 0kning av antalet tjénliga vattentdkter
utldsas. I arets undersokning har antalet tjanliga gatt ner ndgot. Nagon forbéttring
kan inte noteras under 2005. Med undantag av ar 1996 som hade det hogsta antalet
otjanliga prov sa ligger fordelningen pd ungefar 25 % prov som ér tjédnliga med
anmirkning och ca 10 % som é&r otjénliga. Nagon signifikant forbéttring av
vattenkvalitén ur mikrobiologisk synpunkt har inte skett i enskilda vattentdkter
under en 15-ars period. Detta innebdr att vi for ndrvarande inte ndrmar oss uppsatta
regionala mal eller vart eget effektmal. Noteras skall dock att flera omraden dér
dalig vattenkvalitet har forekommit under manga ar héller pa att saneras genom att
kommunalt vatten och avlopp dras ut. Denna forbéttring aterspeglas inte i denna
undersdkning.



REDOVISNING AV KEMISK PROVTAGNING

Resultat kvaveforeningar 2005

Ammonium-kvéve (NHs-N) Antal brunnar
Tjanligt (<0,4 mg/1) 94
Tjanligt med anmirkning, tekniskt (0,4-<1,0 mg/l) 5
Tjéanligt med anmirkning, tekniskt och hilsoméssigt (>1,0 mg/l) 2
Nitrat-kvave (NOs-N) Antal brunnar
Tjénligt (<5,0 mg/l) 94
Tjinligt med anmirkning, tekniskt (5,0-<10,0 mg/l) 6
Tjénligt med anmérkning, tekniskt och hélsoméssigt (>10,0 mg/I) 1
Nitrit-kvéve (NO,-N) Antal brunnar
Tjénligt (<0,005 mg/1) 86
Tjéanligt med anmirkning, tekniskt (0,005-<0,050 mg/1) 13
Tjénligt med anmérkning, tekniskt och hélsoméssigt (0,050- < 2

0,30 mg/l)

Kommentarer

Sammanlagt 26 vattenbrunnar har en eller flera anmérkningar pa kvaveforeningar.
Nitrit 4r den parameter som ger flest anmérkningar. Ungefdr hélften av brunnarna
har en liten forhdjning, vardet ligger precis 6ver gransvardet (0,005 — 0,008 mg/1).
Fé brunnar har dock sa hoga halter att det finns risk for hdlsoméssig paverkan.
Resultat pa karta redovisas i bilaga 4 och 5. Kvidvepaverkan ar fordelad 6ver hela
Gotland. Samtliga resultat finns redovisade 1 bilaga 8.

Bakgrund

Forhojda halter av kvdveforeningar i grundvatten och ytvattendrag beror bl. a av
utldckage fran stallgddsel och kvivegddsling inom jordbruken och frin avlopps-
anldggningar. Kvaveforeningar ar lattrorliga i mark och vatten vilket innebér att de
kan transporteras ldnga strackor fran fororeningskallan.

Resultat klorid 2005

Klorid (CI) Antal brunnar
Tjéanligt (<100 mg/1) 74
Tjénligt med anmérkning, tekniskt (100-<300 mg/I) 19
Tjanligt med anmirkning, tekniskt och estetiskt (>300 mg/l) 8
Kommentarer

Ett stort antal brunnar har férhojda halter av klorid (totalt 27 st). 8 av dessa har s&
hoga halter att de kinner att vattnet smakar salt. Anméarkningar pé klorid
forkommer 1 huvudsak inom kustsocknarna (21 stycken anmérkningar inom
kustsocknar av totalt 27 anmérkningar pa klorid). Resultat pé karta redovisas i
bilaga 4 och 5.

Bakgrund

Klorid &r léttrorligt och det finns naturligt pd Gotland dels som gammalt saltvatten
och dels som intrdngande havsvatten. Saltvatten ligger under sétvattnet och vid
stora uttag under torrperioder ir risken stor for paverkan. Om salthalten dverstiger
300 mg/l brukar man mirka smakfordndringar pa vattnet. Légre halter kan ge
korrosionsskador pa ledningar.



Sammanfattande kommentarer

Totalt ar 43 vattentikter tjanliga med anmirkning med avseende pé de kemiska
beddmningsgrunderna (45 ar 2000 resp 1996). Antalet vattentdkter som har fatt
bade anmérkning pa kvéaveforeningar och klorid dr 10 stycken och antalet vatten-
téakter med bade bakteriologisk och kemisk anmérkning 4r 18 st (se kartbilaga 4).

Jamforelse med tidigare ar
Flera prov har anmérkning pa mer dn en parameter. I tabellen redovisas antalet prov
som beddms som tjdnliga med anmirkning for varje parameter.

Parameter\ Artal 1990 1996 2000 2005
Ammonium-kvave, NH4-N * 9 11 7
Nitrat-kvave, NOs-N 4 10 9 7
Nitrit-kvéve, NO,-N * 22 28 16
Klorid, Cl1 * 19 19 26

* ingen analys utfordes

Antal vattentdkter med forhdjda nitrit halter har minskat betydligt under 2005.
Vattentékter med forhdjda kloridhalter har 6kat. I bilaga 7 redovisas de tre rs
undersokningar geografiskt.

Ett av miljomélen dr Grundvatten av god kvalitet:
Grundvattnet ska ge en saker och hallbar dricksvattenforsorjning
samt bidra till en god livsmiljé fér vaxter och djur i sjéar och vattendrag.
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