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Inledning

Bakgrund

Region Gotland ansvarar for den allmanna vattenférsorjningen pa Gotland, vilket bland
annat innefattar drift och underhall av befintliga anlaggningar samt planering av den
framtida vattenférsérjningen.

Vattentakten i Roma, den s.k. Busarvetakten anlades pa 70-talet. Vattenkvalitén har tidvis
varit bristande med avseende bland annat p& organiskt material och bor. Dessa
kvalitetsproblem, placeringen av vattentakten i narheten av brukade akrar och
svarigheten att fa till stand ett erforderligt vattenskydd utan alltfér svarlsta
intressekonflikter har medfért att Region Gotland under langre tid forsokt att I6sa Romas
vattenforsorjningen pa annat hall.

Akebéck identifierades redan pa 1960-talet som ett omrade som kan vara intressant for
anlaggande av en vattentakt. Senare undersokningar av SGU har indikerat pa god
vattentillgang i omradet.

Sweco har, pa uppdrag av Region Gotland, under aren 2019-2021 utfort
forundersokningar i syfte att verifiera och 6ka kunskapen om de hydrauliska
egenskaperna i berggrunden i anslutning till vattentdkten och vattenkvaliteten samt
erhalla underlagsmaterial infor kommande tillstandsprévning.

Tre stycken borrhal for undersokning borrades i mars 2020. Dessa har provpumpats i
perioder under 2020 och 2021 med goda resultat bade kvalitets- och volymmassigt.

Tillstdnd avses nu att sokas for ett uttag om 400 m3/dygn som arsmedelvarde och ett
maxflode om 600 m3/dygn. Vattnet kommer att nyttjas for Romas och Dalhems allmanna
vattenforsorjning.

Under sommaren 2022 genomférdes ett undersokningssamrad som syftade till att ge
underlag till en beddmning om verksamheten kan antas medféra en betydande
miljopaverkan. Lansstyrelsen i Gotlands l&an beslutade i januari 2023 att den planerade
verksamheten kan antas medféra en betydande miljopaverkan.

Detta dokument utgor underlag for avgransningssamrad samt innehaller information om
planerade atgarder och den kommande processen. Avgransningssamradet syftar till att
miliokonsekvensbeskrivningen ska fa en lamplig omfattning och detaljeringsgrad. Med
andra ord ska samradet leda till att miljokonsekvensbeskrivningen omfattar en tillracklig
beskrivning av relevanta miljoaspekter.
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1.2 Administrativa uppgifter

Verksamhetsutdvare

Organisationsnummer

Adress

Telefonnummer (vxI)
E-post
Kontaktpersoner

Internetadress

Juridiskt ombud

Teknisk konsult

Fastighetsbeteckning
Fastighetsagare

Tillsynsmyndighet

Region Gotland
Teknikforvaltningen, VA-avdelningen

212000-0803

Region Gotland
Visborgsallén 19
621 81 VISBY

0498-26 90 00
vattentakt@gotland.se
Jonas Carlsson och Claudia Castillo

http://www.gotland.se/

Axel Henckel, Sweco Sverige AB

Sweco Sverige AB

Anges ej av sakerhetsskal
Region Gotland

Lansstyrelsen Gotlands lan

1.3 Gallande beslut och tillstand
For vattentakten i Akeback finns inget tidigare tillstdnd d& den ar nyanlagd.

Vattnet som Region Gotland levererar till konsumenter i Roma och Dalhem kommer idag
fran vattentakten i Busarve. En brunn i centrala Roma anvands som reservvattentakt.
Region Gotland har tillstand for uttag av grundvatten fran Busarve (&rsmedeluttag om
300 m3/dygn) och fran en brunn i centrala Roma (arsmedeluttag om 35 m3/dygn),
sammanlagt motsvarande i genomsnitt ca 335 m3/dygn.

Vattenskyddsomrade for dessa takter saknas. Tidigare paborjat vattenskyddsarbete har
pausats i avvaktan pa utredning om hur den langsiktiga lokala dricksvattenproduktionen
for Roma och Dalhem ska se ut.
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2.2

Befintliga anlaggningar

Vattentakt
Vattentakten i Akeback bestar av tre bergborrade vattenbrunnar borrade i mars 2020.

Borrhal 1 -51 meter djup
Borrhal 2 -50,5 meter djup
Borrhal 3 -51 meter djup

Brunnarna har dverst av ett foderrér med diametern 193,7 mm vilket ar drivet till 6 meters
djup, varav 1-3 meter i jordlager. Borrhalet i berg har diametern 165 mm. Brunnarna
saknar overbyggnad.

Skjutfale

B

0 3 6 3

| J LANTMATERIET
ey

‘Skala 1:100 000, SWEREF 99 TM. RH 2000,

Figur 1. Regional orienteringskarta. Ungefarlig lokalisering av undersokningsomradet i Akeback ar
markerat med bla ring. Exakt placering av vattentaktsomradet redovisas ej av sdkerhetsskal.

Vattenbehov

Dricksvattenforsorjningen i Roma och Dalhem baseras idag pa produktion i vattenverket i
Roma.
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Behovet av ravatten under 2019 och 2020 uppgick till i genomsnitt 250 m3/dygn, vilket
motsvarar i genomsnitt cirka 10 m3/h som dygnsmedelvarde. Baserat pa att
vattentakterna ar driftsatta ca 15 timmar per dygn uppgar det momentana uttaget ur
vattentakterna till 15-21 m3/h.

Det arliga vattenbehovet inom ramen for den allmanna vattenférsorjningen i Roma och
Dalhem under aren 2016—2020 uppgick till 78 000-110 000 m3. Vattenbehovet ar
nagorlunda jamnt éver hela aret utan en omfattande okning sommartid.

Det framtida ravattenbehovet bedéms uppga till 400 m3/dygn réaknat som arsmedelvarde
och maxdygnsuttaget bedoms till 600 m3/dygn. Det framtida ravattenbehovet bedoms
liksom idag vara nagorlunda jamnt fordelat 6ver hela aret.

Beskrivning av planerad verksamhet

Nu aktuell ansokan avser bortledande av grundvatten fran Akebacks vattentakt
bestaende av tre uttagsbrunnar.

Tillstdnd avses nu att sdkas for ett medeluttag om 400 m3/dygn som arsmedelvarde och
ett maxuttag om 600 m3/dygn.

TillstAndsanstkan kommer att omfatta tillstand att bibehalla befintliga vattenanlaggningar
for uttag av grundvatten samt ratt att inom ett bestamt omrade inom de fastigheter dar
brunnar idag har anlagts anlagga en ersattningsbrunn fér var och en av de befintliga
brunnarna.

De anlaggningar som omfattas av ansékan kan komma att éverbyggas och/eller
inhagnas.

Omradesbeskrivning och forutsattningar

Lokalisering, plan- och agarférhallanden

Vattentakten ligger ca 1 mil sydést om Visby, se Figur 1. Exakt placering redovisas ej av
séakerhetsskal.

For omradet galler 6versiktsplan for Gotlands kommun 2010-2025 ("Bygg Gotland”),
antagen av kommunfullmaktige 2010-06-14.

Vattentaktsomradet med de tre uttagsbrunnarna omfattas inte av nagon detaljplan.
Lokaliseringen av vattentékten strider inte mot dversiktsplanen eller annan kommunal
plan.

Topografi och markanvandning

Marknivan inom det aktuella vattentaktsomradet ligger generellt mellan +44 och +46
m.6.h. meter 6ver havet. (Réroverkant = Borrhdl 1, BH1 44,71, BH2 44,90, BH3 45,87)
m.6.h. (RH2000)
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Vattentaktsomradet med omnejd domineras av produktionsskog, tallskog. Narmaste
bostadshus ar belaget ca 1 km oster om vattentaktsomradet.

Hydrogeologiska forhallanden

Geologiska forhallanden

Jordlagren i omradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av lermoran eller moranlera (se
figur 2). P& enstaka stallen forekommer aven karrtorv. Pa flera platser i omradet
forekommer kalkberg med tunna eller osammanh&ngande jordlager i markytan. | tidigare
utredningar beskrivs jordarterna i omradet som moranmérgel med inslag av lermargel.

Vid brunnsborrningen 2020 noterades kalkberg pa mellan 1,0 och 2,9 meters djup.
Jorddjupet tilltar fran borrhdl 1, dar kalkberget &r 1,0 meter under markytan, och vasterut
dar kalkberget noterades vid 2,9 meters djup.

N, + Sedimentart berg
.......... Strandvall

e Klint

s Dirum lin eller liknande
— Sedimentart berg

— = = = Tunt eller csammanhingande
ass X
w w =« ytlageravjord

l:l Postglacial sand
l:l Svallsediment, grus
Klapper

l:l Moran omvaxlande med sorterade

sediment

l:l Moranlera eller lerig moran
- Sedimentart berg
L

Figur 2 Jordartsforhallanden i anslutning till Akeback vattentakt.

Pa Gotland finns grundvatten framfor allt i berggrunden. Berggrunden pa Gotland bestar
av kalksten i olika lager. Kalkstenslagren stupar generellt mot sydost, i medeltal 0,3 %.
Kalkstenen ar skiktad och delas in i olika enheter beroende pa uppbyggnad och
utseende.

Grundvattenmagasinets vattenférande egenskaper

Vattenforingen i berggrunden ar styrd av férekomsten av sprickor och sprickzoner (SGU,
2005). Den tillgangliga porvolymen for magasinering av vatten ar normalt sett liten
samtidigt som genomsléappligheten i spricksystemet ar relativt stor. De vattenférande
spricksystemen &r sdmre utbildade i leriga lager eftersom dessa till delar har en
sjalviakande egenskap pa grund av innehallet av plastisk lera. Det gor att lager av
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hardare kalksten ar mer benagna att innehalla 6ppna och uthalliga sprickor. Den
varierande sprickkaraktaren gor att enskilda storre 6ppna sprickor kan sta for betydande
andel av vattenféringen inom ett omrade.

Vid utvardering av den provpumpning i Borrhal 1 som startades i november 2020
bedomdes kalkbergets transmissivitet till 1 - 2-10-23 m?/s, vilket ar rimligt for uppsprucken
kalksten (se aven avsnitt 5). De utvarderade vardena pa magasinskoefficienter var mellan
0,01-10* och 5-104, vilket 6verensstammer med de tidigare undersdkningar som har
utforts i omradet.

Tidigare utférda provpumpningar pa Romaslatten har visat att det forekommer tva olika
grundvattenmagasin i omradet, ett ytligare och ett djupare.

Tillrinningsomrade

Det naturliga tillrinningsomradet till Akeback begransas av grundvattenmagasinets
granser och topografin. | nordvast avgransas grundvattenmagasinet sannolikt mot
hojdomradena langs en linje ungefarligt langs Trakumla — Follingbo. Nordvést om denna
grans férekommer kalkberglager med andra hydrauliska egenskaper. Det finns sannolikt
hydraulisk kontakt mellan grundvattenmagasinet i Akebacksomradet och hojdomradena i
nordvéast. Mot nordvast forvantas darfor tillrinningsomradet vara avgransat av
ytvattendelaren uppe pa héjdomradena. Det ar dock inte utrett om yt- och
grundvattendelare sammanfaller i detta hojdomrade.

Vid grundvattenuttag i vattentékten kommer aven uttagets influensomrade (balansen
mellan uttag och grundvattenbildning) att paverka tillrinningsomradet.

Grundvattennivaer och grundvattenbildning

De ostorda grundvattennivaerna i tillrinningsomradet ar som hogst i den nordvastra delen
av det och avtar mot sydost. Grundvattengradientens storlek &r ca 1 promille. Utférda
matningar visar att grundvattengradienten minskar vid laga grundvattennivaer.

Tidigare undersokningar har konstaterat att flera brunnar i omradet har artesiskt vatten,
d.v.s. grundvattenytans tryckniva ar hogre an markytan. Detta orsakas av att
grundvattenmagasinen i Romaomradet &r av sluten karaktar och star i hydraulisk kontakt
med hojdomradena i nordvast dar blottad berggrund dven medger hogre
grundvattenbildning.

SGU (2005) anger att den huvudsakliga grundvattenbildningen pa Gotland sker under
perioden november t.o.m. april. Denna situation bekréaftas av de métningar som har
utférts i samband med utredningarna 2020 och 2021.

Grundvattenbildningen har beddémts utifrin SGU (2022) beskrivning av grundvatten pa
Gotland. For den aktuella delen av grundvattenmagasinet redovisar SGU (2022) att den
forvantade uthalliga uttagskapaciteten (grundvattentillgdng) uppgar till mellan 500 och
1500 l/dygn/ha samt att det i detta fall &r grundvattenbildningen som &ar begransande for
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denna bedémning. Den angivna uttagskapaciteten motsvarar en grundvattenbildning pa
mellan 18 och 55 mm/ar. Bedomningen av grundvattentillgdngen baseras pa en metodik
som redovisas av SGU (2021). Enligt SGU:s metodik definieras grundvattentillgangen
som den mangd grundvatten som kan tas ut per dygn dven under torrperioder eller torrar.
Mot denna bakgrund beddms en grundvattenbildning om 15 mm/ar utgdra en konservativ
skattning som tar hansyn till torréar.

Miljokvalitetsnormer

Statusklassning och miljokvalitetsnormer for grundvattenférekomsten
Mellersta Gotland — Roma

Beskrivning

Vattentakten i Akebéck ar belagen inom grundvattenférekomsten Mellersta Gotland —
Roma (MS_CD: WA96690582) och ar klassad som en sedimentéar bergférekomst (VISS
2022). Grundvattenférekomstens yta ar 928 km2och den ingér i 5 olika
huvudavrinningsomraden:

e Gothemsan - SE117000

e Snoderan - SE118000

e Kustomrade - SE117118

e Kustomrade - SE118117

e SE6089 - SE6089
Statusklassning

Bade den kvantitativa- och den kemiska statusen beddms vara otillfredsstéllande.
Klassningarna ar utférda 2019 och har medelgod tillforlitlighet.

Kvantitativ status

Motiveringstexten for den otillfredsstéllande kvantitativa statusen ar féljande:

| vattenforekomsten finns tydliga indikationer pa intrusion av saltvatten. Forekomstens kemiska
status bedoms vara otillfredsstallande med avseende pa klorid vilket visar att problem finns med
intrusion av saltvatten. Vidare ar det i omradet vanligt med saltvattenintrangning i enskilda
vattentakter. | omradet rapporteras ocksa ofta om problem vid stérre uttag, framst i kustnara och
mer laglanta omraden. | omradet finns en stérre bergtakt med brytning under grundvattenytan,
vilket medfér grundvattenbortledning fran forekomsten. Gotlands lan &r relativt nederbordsfattigt
och klimatférandringarna visar dndrat nederbérdsménster, mer evapotranspiration och darmed
mindre grundvattenbildning sett 6ver aret. Uttagskapaciteterna ar generellt sett Iaga, stora omraden
utgors av berggrund i dagen eller endast mycket tunna jordlager. Storst efterfragan pa

grundvattenresursen ar under sommarhalvaret da ocksa grundvattentillgdngarna ar som minst. |
9(25)
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dagslaget bedéms en god balans mellan vattenuttag och grundvattenbildning i omradet inte vara
sakerstalld. Den tillgangliga grundvattenresursen ar ofta mindre an det langsiktiga arliga uttaget.
Det beddms finnas en konkurrens i omradet framst sommartid kring grundvattenférekomstens
begransade grundvattentillgéngar, och saltvattenintrangning uppstar.

Kemisk status

Tvéa kemiska &mnen uppnar ej god status och &r utslagsgivande foér den otillfredsstallande
kemiska statusen:

e Kilorid
e Trikloreten och Tetrakloreten

Maximalt uppmatta halter i grundvattnet av klorid ar 170 mg/l och av trikloreten 37 pg/l.

Miljokvalitetsnormer och undantag

Miljokvalitetsnormerna for grundvattenféorekomsten ar God kvantitativ status och God
kemisk grundvattenstatus.

God kvantitativ status

God kvantitativ status har fatt tidsundantag till ar 2027 med skalet tekniskt omajligt.
Atgarder behover vidtas, men kommer inte att kunna séttas in i tid for att uppné god
status idag. Undantaget berdr tva olika paverkanskallor:

1) Vattenuttag — kommunal eller allmén vattentékt
2) Vattenuttag — andra relevanta uttag.

Med "andra relevanta uttag” namns enskild vattenférsorjning och risk for betydande
paverkan frAn materialtakt (detta eftersom bergtakt i omradet bryts under
grundvattenytan, och darmed pumpas grundvatten bort fran forekomsten).

God kemisk grundvattenstatus

God kemisk grundvattenstatus har ocksa fatt tidsundantag till &r 2027 med skalet tekniskt
oméjligt. Atgéarder behoéver vidtas, men kommer inte att kunna sattas in i tid for att uppna
god status idag. Undantaget ber6r tva olika &mnen och tre olika paverkanskallor:

3) Trikloreten och tetrakloreten — paverkanskalla: punktkallor férorenade omraden
4) Klorid — kommunal eller allmén vattentékt
5) Kilorid — andra relevanta uttag

De kallorna som listas under rubriken "punktkallor férorenade omraden” ar: Romatvatten,
Kallungesagen och Slite avfallsanlaggning. For beskrivning av begreppet "andra
relevanta uttag”, se ovan.
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Natur- och kulturmilj6

Naturmiljo

Vattentaktsomradet bestar av produktionsskog. Enligt Naturvardsverkets webbtjanst
"Skyddad Natur” saknas formellt skyddade omraden i anslutning till vattentaktsomradet.
Enligt Artportalen (SLU Artdatabanken) saknas kannedom om naturvardsarter i narheten
av vattentaktsomradet. | skogen, men dock inte direkt narhet till vattentaktsomradet, finns
det av Skogsstyrelsen utpekade Naturvarden, omraden, (ca 1000 m sydvast),
Nyckelbiotoper (ca 900 m syd). De narmsta nyckelbiotoperna &r avsatta som
biotopskyddad skog. Ca 500 meter sdder om vattentaktsoradet finns en utpekad mindre
sumpskog vilken mer eller mindre &r férsvunnen idag, troligen pa grund av dikningar
gjorda i skogen.

Kulturmiljé

Inom paverkansomradet finns ett antal fornlamningar och kulturvarden s som stenrosen,
hagnader och stenséttningar, inga av dessa ar kopplade till grundvattennivaer.

Fororenade omréaden

| omradet kring vattentakten redovisar Lansstyrelsen ett fatal potentiellt fororenade
omraden varav de flesta inte ar riskklassade.

Ca 2,7 km fran vattentaktsomradet ligger det fororenade omradet vid Sodervags bradgard
pa fastigheten Vall Hardings 1:7 som har varit féremal for ett flertal utredningar fran 1970-
talet och framéat. Nedan aterges nagra centrala slutsatser, antagande och osékerheter
utifrdn nagra av utredningarna.

- Impregneringen vid Sodervags bradgard har bedrivits med kreosot, vars
huvudbestandsdel ar PAH (Geovista, 2004). Vid stora spill av kreosot bedéms
spridning kunna ske som egen fas genom jordprofilen och grundvatten till ett tatt
lager. Vid mindre spill bedéms det ske en uppdelning i komponenter, dar de
lAgmolekylara polyaromaterna och fenolerna ar flyktiga och vattenlésliga.

- Markytan vid impregneringen sluttar svagt mot vast och sydvast (Geovista,
2004). Jordlagren &ar ca 1 m maktiga. Omradet utanfor (vaster om) sjalva
impregneringen ar utdikat. Ytligt markvatten avleds via diken till en vatmark
belagen nagra hundra meter vaster om fastigheten (Kemakta, 2005). PentaCon
(2004) anger att det mynnar nagon form av avloppsror till det s.k. stora diket dar
det aven patraffas fororeningar pa storre djup i jordlagren (1,2 m u my).

- Fdroreningsplymen i berg bedéms huvudsakligen vara lokaliserad i nordvastlig
riktning (Kemakta, 2005) och féljer darmed de diken och ledningstrak som finns
pa fastigheten. Vattenlosliga PAH:er, exempelvis naftalen bedoms ha natt langst

bort. | enskilda dricksvattenbrunnar at norr och 6ster har vattnet tidvis en skarp
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lukt av malmedel och har har dven naftalen detekterats i grundvattnet vid nagra
tillfallen. Forr anvandes naftalen som malmedel.

- Rambadll (2019) skriver att det framférallt &r "markgrundvatten” som ar férorenat
och att detta vatten framst uppstar vid hoga grundvattennivaer. Féroreningen ar
emellertid inte begrénsad i djupled och férekommer i berg.

- Gradienten hos grundvattenstromningen i berg inom impregneringsomradet har i
samtliga utredningar beddmts vara riktad fran ost till vast vid hoga
grundvattennivaer (framst under vinterhalvaret). Vintersituationen har bedémts
forklara majoriteten av den tolkade féroreningsférdelningen i berggrundvatten
(Rambadll, 2019).

- Den lukt av malmedel som upplevs ifran dricksvattnet pa fastigheten Linhatte
1:13 (Oster om vag 142) kan inte forklaras av vintersituationen. Men under tider
med laga grundvattennivaer antyder utférda matningar av grundvattennivaer att
det i stallet finns en tendens att grundvattennivaerna sjunker snabbare i de Gstra
delarna och samtidigt halls uppe i de vastra delarna av impregneringsomradet —
nagot som ger indikationer p& en gradient fran vaster mot oster. Detta kan enligt
Ramboll méjligen forklara ovanstadende observationer.

“)\Anglarve Akeback & [ Glammunds Tynnhager| ]
o 42

2 7| LST_Potentielit_fororenade_omrar
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Figur 3 Redovisade potentiellt fororenade omraden. Omradet dar traimpregnering har bedrivits ar
konstaterat fororenat. Kalla: Lansstyrelsen pa Gotland
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5.1

Klimatférandringar

Lénsstyrelsen i Gotlands lan anger i sin regionala handlingsplan att férvantad
klimatforandring kommer att paverka Gotland genom bland annat hégre temperaturer,
Okade nederbérdsmangder, langre torrperioder och langre vegetationsperioder
(Lansstyrelsen, 2018a-b). Mer specifikt rérande dricksvattenférsorjning anger
Lansstyrelsen att perioden med sjunkande grundvattennivaer bli langre,
grundvattennivaerna eventuellt kan bli hogre under vintern samt att vattenkvaliteten kan
paverkas av torrperioder, 6versvamningar och hogre vattentemperatur bl.a. genom tkad
risk fér mikrobiologiska och kemiska féroreningar. Man skriver @ven att lagre
grundvattenbildning och hojd havsvattenniva kan tka risken for paverkan fran relikt
saltvatten eller salt havsvatten.

Lansstyrelsen hanvisar i sin handlingsplan till SGU:s resultat fran berakningar av
grundvattennivaer i ett forandrat klimat. De pagaende klimatférandringarna leder inte
enbart till forandringar i temperatur utan paverkar ocksa det hydrologiska kretsloppet
genom andrade avdunstnings- och nederbdrdsmdnster (SGU, 2020a).

For sydostra Sverige har SGU (2015) berdknat att:

- arsmedelvardet av grundvattennivaerna blir oférandrade eller att det eventuellt
kan uppsta en sankning av arsmedelvardet (upp till 25 cm) framat slutet av
seklet.

Avseende arsvariationer anger SGU (2015) att:

- grundvattennivierna beréknas vara oférandrade under vinter och sommar, men
sjunka nagot under var och host (det senare p.g.a. 6kad avdunstning). Perioden
med avsankning kan darfér bli langre.

Grundvattenbildningen bedéms dock kunna ske tidigare p& aret och fortsatta langre in pa
hosten och darfor bli relativt oférandrad i grov jord (stora langsamreagerande magasin)
men minska med upp till 10 % i moran (motsvaras av sméa snabbreagerande magasin),
se SGU (2020b).

utférda undersdkningar

Inledning

Ett flertal hydrogeologiska undersokningar har utforts genom aren, bade innan
vattentdktens anlaggande (2020), samt under en provpumpningsperiod 2020-2021.

Syftet med de undersékningar som har utforts fran 2020 och senare har varit att:

- Oka kunskapen om de hydrauliska egenskaperna i berggrunden i anslutning till
uttagsbrunnarna samt grundvattenkvaliteten.

- Erhélla underlagsmaterial till ansékan om tillstand for vattenverksamhet.
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| detta avsnitt redovisas endast kortfattat resultat och slutsatser fran utférda
undersoékningar.

5.2 Utforda undersdkningar 2020-2021

5.2.1 Omfattning

Till underlag for uppréattande av tillstdndsansokan har undersékningar utforts under 2020
och 2021. Undersokningarna har omfattat féljande moment:

- Matning av grundvattennivaer fran januari 2020 till augusti 2021.
- Utférande av tre bergborrade brunnar BH1-3.
- Kapacitetstest av BH1-3 utférdes 2020-04-28.

- Provpumpning av BH 1, 2020-09-22 till 2020-12-15, med observation av
grundvattennivaer i omkringliggande brunnar och uppftljning av vattenkemi.
Huvudsyftet med provpumpningen var att utreda mdjligheterna att utta fléden
som motsvarar hela dricksvattenbehovet och gora en kontinuerlig uppféljning av
vattenkemi.

- Provpumpning av BH 1, 2021-04-16 — 2021-04-29, med observation av
grundvattennivaer i omkringliggande brunnar. Huvudsyftet med provpumpningen
var att utreda mojligheten att utta ett maxfléde pa 600 m3/dygn under en kortare
period samt att avgransa avsankningen i riktning mot nordost och i ostlig riktning
med hjalp av nya observationspunkter.

- Kapacitetstest av BH 2 och 3 med storre uttagsflode, 2021-05-24 — 2021-05-27.
Vattenprov togs ur respektive brunn ett dygn efter startat test.

5.2.2 Resultat

Matningarna av grundvattennivaer under ostérda forhallanden visar att samtliga
observationsbrunnar reagerar pa nederbord och snésmaéltning, om &n i varierande grad.
Under perioder med liten eller ingen grundvattenbildning, till exempel under andra halvan
av 2020, kunde en generell sjunkande trend i grundvattenmagasinet identifieras.

Vid provpumpningarna var avsankningsforloppen i brunnarna inom vattentakten mycket
lika. Detta visar att det finns en tydlig hydraulisk kontakt mellan brunnarna och att vattnet
tas fran ett och samma spricksystem.

| observationsbrunnarna i berg i séder och vaster om uttagsbrunnen kunde det inte
identifieras nagra tydliga reaktioner pa provpumpningen. Observationsbrunnarna i berg
narmast oster, nordost och norr om det planerade vattentaktsomradet uppvisade
paverkan vid pumpning i Borrhdl 1. Uttaget i det planerade vattentaktsomradet paverkar
inte den generella grundvattengradienten i omradet.
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6.1

Under pumpning med maxflode, 600 m3/dygn, var grundvattennivaerna generellt
sjunkande och det forelag sannolikt ingen grundvattenbildning under den perioden. Detta
innebar att det influensomrade som uppmattes vid den provpumpningen bedéms utgéra
en tillforlitlig avgransning av influensomradet vid planerat maxdygnsuttag.

Matningar av grundvattennivan i jordlager har inte pavisat nagon tydlig reaktion av
pumpning i Borrhal 1. Verksamheten bedéms darfor inte medfora nagon paverkan av
betydelse pa grundvattennivan i jordlager.

Vattenkvaliteten i de planerade vattentaktsomradet bedéms vara god och stabil éver tid.
Magnesiumhalten ligger omkring gransen for bedémningen “tjanligt med anmarkning”.
Foérekomsten av magnesium ar av naturligt ursprung och halten kan reduceras vid
beredningen av dricksvattnet. Inga halter av bekampningsmedel eller PAH16
detekterades.

Analys av uttagsmojligheter fran Akeback vattentakt

Resultat fran utférda undersokningar visar att vattentillgdngen i omradet for de borrade
brunnarna ar god. Vattenmagasinet i Akeback ar stort vilket blir tydligt av de relativt laga
avséankningarna under provpumpningen.

Bade grundvattenbildningen samt grundvattennivan i grundvattenmagasinet varierar Gver
aret. Variationen bedoms inte paverka uttagsmajligheterna fran den provpumpade
vattentakten. Eftersom grundvattenstandet ar lagre under sommartid kommer dock
avsankningen i grundvattenmagasinet att kunna leda till paverkan pa nagra av de
enskilda brunnarna i omradet.

Resultaten fran utférda provpumpningar och kapacitetstester visar att det ar mojligt att
utta minst 600 m3/dygn utan paverkan pa omkringliggande enskilda brunnar under
forutsattning att grundvattenbildningen och det generella grundvattenstandet medger det.
Under perioder med lag grundvattenbildning eller med lagt grundvattenstand kan det inte
uteslutas att nagra enskilda brunnar kan komma att paverkas.

| den fortsatta processen med tillstAndsanstkan kommer Region Gotland kontakta de
agare av enskilda brunnar som bedoms kunna paverkas av den planerade verksamheten
i syfte att vidta atgarder for att forebygga eventuell skada.

Forutsedd miljopaverkan

Paverkan pa grundvattennivaer - omgivningspaverkan

Ett grundvattenuttag fran berg orsakar en lokal sankning av grundvattennivaerna i
berggrunden. Sankningen ar stérst narmast uttagsbrunnen och avtar med avstandet fran
brunnarna. Omrédet inom vilket grundvattennividerna avsanks till féljd av
grundvattenbortledning kallas for influensomrade. Storleken pa influensomradets yta
avgors huvudsakligen av grundvattenuttagets storlek och grundvattenbildningen i

omradet. Influensomradets form blir sallan eller aldrig cirkulart i berg utan beror pa
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framfor allt p& sprickférekomsten men ocksé pa grundvattenytans lutning och om andra
grundvattenuttag av betydelse férekommer i narheten.

Vid utvardering av omgivningspaverkan fran grundvattensénkning redovisas vanligen ett
troskelvarde fér avsankningen som motsvarar en avsankning som kan urskiljas ur de
naturliga variationerna. Detta troskelvarde definierar da avgransningen av det
paverkansomrade som faststalls genom tillstdndsprévningen. Paverkansomrade ar
saledes det omrade inom vilket avsankningen i grundvattenniva far vara storre an
troskelvardet som en konsekvens av grundvattenbortledningen. Ett vanligt forekommande
troskelvarde ar en avsankning om 0,3 meter och detta varde beddéms vara lampligt att
anvanda aven i detta fall. Den kommande anstkan planeras darfér utformas med
utgdngspunkt i att paverkansomradet ska bestammas utifran det omrade dar grundvattnet
kan sénkas 0,3 meter eller mer till f6ljd av planerad verksamhet.

Det forekommer artesiska grundvattennivaer i vissa av de befintliga brunnarna i omradet.
De brunnar med artesiskt vattentryck som ar belagna inom det férvantade
paverkansomradet kan komma att paverkas av det ansokta grundvattenuttaget genom att
verksamheten kan paverka grundvattnets tryckniva sé att denna sanks med foljd att
artesiska forhallanden under perioder kan minska eller upphéra helt. En sddan paverkan
innebar att berérda brunnar kan behéva anpassas utifrdn de andrade forhallandena. Efter
sadan anpassning kommer brunnarna aven framéver att kunna leverera vatten.

For att det planerade grundvattenuttaget ska vara langsiktigt hallbart maste uttaget
balanseras av grundvattenbildningen. Om det antas att ingen tillrinning sker horisontellt
kan influensomradet beriaknas som det cirkulara omrade som ger den
grundvattenbildning som balanserar uttaget.

Berakning av influensomradets storlek for arsmedeluttaget 400 m3/dygn vid en lag
grundvattenbildning om 15 mm/ar ger for ett cirkulart omrade en radie om ca 1,8 km. Vid
detta uttag beraknas paverkansomradet vid troskelvarde 0,3 meter motsvara en cirkel
med radien 0,4 km.

Vid det planerade maxuttaget 600 m3/dygn beréaknas influensomradets storlek
motsvarande ett cirkulart omrade med en radie om 2,2 km, beraknat som ett
jamviktstillstdnd mellan grundvattenuttag och grundvattenbildning. Paverkansomradet vid
troskelvarde 0,3 meter beréknas for detta uttag motsvara en cirkel med radien 1,2 km.

Under provpumpningarna har matningar utforts i befintliga brunnar i naromradet for att
folja upp omgivningspaverkan. Dessa matningar utgor aven underlag for bedémning av
forvantat paverkansomrade under drift. Baserat pa méatningar vid provpumpning med ett
uttag om 600 m3/dygn har det paverkansomrade som redovisas med ett blatt streck i
bilaga 1 interpolerats. Ytan av detta interpolerade paverkansomrade &r storre an den
berdknade ytan vid troskelvéarde 0,3 meter (en radie om 1,2 kilometer, se ovan), vilket kan
bero pa observationspunkternas avstand fran uttagsbrunnarna och férdelning inom
omrédet. | verkligheten blir pAverkansomradet inte cirkulart. Detta beror dels pa de
vattenférande sprickornas riktningar, dels pa att det sker en tillrinning av grundvatten fran
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6.2

nordvast. Det paverkansomrade som redovisas med blatt streck i bilaga 1 bedoms vara
lampligt avgransat for att utgdra underlag for utvérdering av férvantad
omgivningspaverkan.

Paverkansomradets utbredning i plan kan forvantas vara oférandrad oavsett under vilken
arstid som pumpning utfors. Verksamhetens paverkan har bedomts utifran forhallanden
med en lag grundvattenbildning (15 mm/ar) for att ta hansyn till effekter av torrar och
klimatférandringar.

Paverkansomradets utbredning och avsankningens storlek inom paverkansomradet
baseras pa uttagets storlek och grundvattenmagasinets hydrogeologiska egenskaper ,
vilket gor att storleken av verksamhetens paverkan (paverkansomradet) inte forvantas
vara olika vid olika grundvattennivaer. Verksamhetens paverkan har darfér bedémts
konservativt. Vad som kan forvantas andras till foljd av lagre grundvattennivaer ar
effekten av verksamheten — en ytterligare avséankning vid laga grundvattennivaer kan
forvantas ge storre paverkan &n motsvarande avsankning vid hoga grundvattennivaer.

Resultat fran utférda undersokningar visar att grundvattennivaer i jordlager, och darmed
aven vatmarker och sumpskogar, inte paverkas av ett uttag fran kalkstensberggrunden i
det undersokta brunnsomradet.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer och miljomal

Vattenverksamhetens forvantade influensomrade uppgar till ca 15 km2, vilket utgor ca 1,5
procent av grundvattenforekomstens yta.

Grundvattenférekomsten Mellersta Gotland — Roma ska na god kemisk- och kvantitativ
grundvattenstatus. Detta innebar bland annat att det langsiktiga uttaget av grundvatten
inte ska 6verskrida den tillgangliga grundvattenresursen (vattenbalans), att skyddsvéarda
grundvattenberoende terrestra ekosystem inte utsatts for betydande skada och att
grundvattennivan ar sadan att férandringar i strdmningsriktningen som kan leda till
intrdngning av saltvatten eller annan fororening inte férekommer.

Vattenbalans

Provpumpningar har genomférts och nivamatningar har utforts i kringliggande brunnar.
Under samma tid har kringliggande brunnar varit i normal drift vilket innebar att andra
uttag har skett i grundvattenforekomsten. Det redovisade paverkansomradet baseras pa
dessa provpumpningar och nivamaétningar. Sweco och Region Gotland menar att man
darfor har undersokt kumulativa effekter. Man ser att s.k. stationart tillstand, dvs jamvikt
mellan tillrinning och uttag, har uppstatt nar provpumpning har genomférts. Det har
endast varit lokal paverkan och inte ndgon 6verlappning med annat paverkansomrade.
Sweco och Region Gotland fortydligar att berakningarna av influensomrade &r gjorda
utifran torrar (grundvattenbildning 15 mm/ar) med ett stort uttag (600 m3/dygn).
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En ytterligare bedémning av vattenbalansen har darutover skett for det omrade som
markerats med svarta streckade linjer i bilaga 1 till samradsunderlaget. | omradets
ytterkanter har enbart sma eller inga féréandringar av grundvattennivaer registrerats under
provpumpningen. Det noteras att omradet &r ca 20 km? stort vilket ar stérre an det i
samradsunderlaget redovisade beraknade influensomradet om ca 15 km2. Omradet
bedoms darfor innefatta influensomradet for planerad verksamhet. Antalet hushall inom
omradet och antalet lantbruk inom och i omradets omedelbara narhet har kontrollerats.

Hushallens och lantbrukens sammanlagda grundvattenuttag beraknats till 140 m3/dygn.
Till detta kommer sedan det sokta uttaget i Akeback om 400 m3/dygn i arsmedelvéarde,
vilket ger ett totalt uttag om 540 m3/dygn inom detta omrade. Med en grundvattenbildning
om 15 mm/ar under ett torrar kommer grundvattenbildningen inom motsvarande omrade
(20 km?) att uppga till ca 820 m3/dygn. Grundvattnets naturliga stromningsriktning visar
att det tillrinner grundvatten in mot influensomradet fran nordvast. Tillinningen sker fran
omrade i samma grundvattenforekomst. Omradet fran vilket tillrinning sker ar 14 km?2
stort. Vid en grundvattenbildning om 15 mm/ar uppgar denna tillrinning till ca 590
m3/dygn. Detta visar att de befintliga uttagen och det planerade uttaget tillsammans ar
mindre &n grundvattenbildningen inom berérd del av vattenférekomsten, aven vid torra
forhallanden. Tillrinningen in i omradet forbattrar vattenbalansen ytterligare.

Intrangning av saltvatten eller annan férorening

Det har inte observerats nagon trend i kloridhalt under provpumpningen, utan snarare en
variation éver aret som bedoms hianga ihop med grundvattenbildningen. Under perioder
utan grundvattenbildning har salthalten varit ndgot hogre. Kloridhalten har vid utforda
provtagningar varit 12 — 42 mg/l, med ett medelvarde om 32 mg/l. Det finns darfor ingen
indikation pa att intrangning av saltvatten har uppstatt under provpumpningen.
Vattentakten ar belagen relativt langt fran kusten, vilket gor att det inte heller har
forvantats ske nagon saltvattenintrangning fran sidorna. Vidare har brunnarnas djup
anpassats for att det inte ska ske nagon saltvattenintrangning underifran.

Under undersékningssamradet har fragor stéllts om risken for spridning av féroreningar

fran Sodervags bradgard. Det har t.ex. uttryckts farhagor for att spridningsriktningen kan
ga osterut vid laga grundvattennivaer. Hur paverkar ett hogt grundvattenuttag i Akeback
under torrperiod spridningen av féroreningen?

Det konstaterat férorenade omradet och de potentiellt férorenade omraden som ar
belagna vaster om vattentakten ingar i en annan grundvattenférekomst an vattentakten
och grundvattnets avrinningsriktning vid dessa riskobjekt ar enligt tidigare undersdkningar
riktad vasterut, ungefar i en sektor mellan sydvast och nordvast (se avsnitt 4.6). Under
provpumpningarna har ingen paverkan observerats i brunnen vid Sédervags Bradgard pa
fastigheten Vall Hardings 1:7 och inte heller i brunnen pa fastigheten Vall Linhatte 1:14
som ar belagen direkt 6ster om Sodervags Bradgard. | handelse av mycket lag
grundvattenbildning, t.ex. till foljd av forandrat klimat, férvantas grundvattennivaerna
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generellt bli Iagre och inte automatiskt andra grundvattendelarens lage. Vidare férvantas
tillrinningen till vattentakten huvudsakligen ske fran nordvast aven under saddana
forhallanden. Med grundvattendelaren i nuvarande lage forvantas inte risken for
féroreningsspridning oka till foljd av minskad grundvattenbildning. Sammantaget bedéms
risken for fororeningsspridning frdn dessa omraden vara liten. Detta kommer att utvecklas
i ansokan.

Terrestra ekosystem

Den planerade verksamheten avser ett grundvattenuttag ur berg. Det
grundvattenmagasinet bedoms inte sté i kontakt med ytvattenférekomster.

Vid provpumpningarna utférdes grundvattennivdmatningar i jordlager. Dessa méatningar
visar att provpumpningarna inte paverkade grundvattennivaer i jordlagren. Mot denna
bakgrund férvantas inte vattenuttaget paverka terrestra ekosystem.

Sammantagen beddmning

Bedomningen ar att verksamheten inte kommer att paverka uppfyllandet av
miljokvalitetsnormerna for vatten eller paverka mojligheterna att nd beroérda miljomal.

6.3 Ovrig paverkan
Paverkan genom bortledningen av vatten fran Akebacks vattentakt bedéms inte ha nagon
effekt vad galler:
- Sattningar pa byggnader/konstruktioner.
- Emissioner av lukt och buller.
- Landskapsbilden
- Riksintressen for natur-, kulturmiljovard eller friluftsliv
- Ovriga natur-och kulturmiljpomraden
- Forekomst av bakterier i grundvattnet
- Risk for kontaminering av grundvattnet
19(25)
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Alternativa ldsningar och lokaliseringar

Nollalternativ
Nollalternativet utgar ifran att den nya vattentékten i Akebéack inte tas i bruk.

Detta innebar att befintliga borrhal inte nyttjas, vattentakten i Busarve fortsatt anvands
samt att det framtida langsiktiga drickvattenbehovet i Roma och Dalhem inte kan
tillgodoses.

Sokt alternativ

Det sokta alternativet utgar ifran att Akebacks vattentaktsomrade med dess tre
uttagsbrunnar tas i bruk. Preliminart utformas ansdkan enligt nedan:

Maximalt dygnsuttag: 600 m3/dygn.

Maximalt arsuttag: 146 000 m3/ar (motsvarar 400 m3/dygn i snitt dver aret).

Minskad grundvattenbildning och sankta grundvattennivaer till foljd av klimatforandringar
bedoms kunna ha viss paverkan pa vattentakten i Akeback da grundvattenuttaget ar
beroende av nybildningen av grundvatten. Da vattennivaerna i vattentakten aven fortsatt
kommer att vara flera meter 6ver havets niva bedoms det inte foreligga nagon risk for
paverkan fran saltvattenintrangning. Grundvatten tas fran relativt stort djup i berget, varfor
paverkan fran en ckad arsmedeltemperatur i luft kommer att ha en liten effekt pa
grundvattnets temperatur och beredning av dricksvatten.

Ovriga alternativ

Region Gotland utreder I6pande dvergripande alternativ for att tillgodose
dricksvattenforsorjningen pa Gotland. Den utredning som Sweco utfort i Akeback 2020
ligger i linje med det som star i VA-planen (Region Gotland, 2018) och har foreslas fler
olika potentiella alternativ:

- Utreda andra grundvattentékter.

- Uttag av ravatten fran andra ytvatten, till exempel Bastetrask.
- Forstarka med vatten fran kalkindustrier

- Anlagga avsaltningsverk

- Rena spillvatten

Ovanstdende &r inte att betrakta som alternativ till att driftsatta vattentakten i Akeback
utan som mdjliga alternativ i en stoérre helhetslésning fér Gotlands framtida
vattenforsorjning. For denna helhetslésning ar Akeback vattentékt en I6sning av behovet i
Roma/Dalhem.
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10.1

Genomforande av avgransningssamrad

Ett avgransningssamrad ska genomforas med tillsynsmyndigheten (lansstyrelsen) och de
enskilda som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten samt med de 6vriga statliga
myndigheter, de kommuner och den allménhet som kan antas bli berérda av
verksamheten.

| avgransningssamradet ska fragor om miljokonsekvensbeskrivningens avgransning
behandlas. Syftet med samradet ar att miljokonsekvensbeskrivningen ska f& lamplig
omfattning och detaljeringsgrad. Alla miljdaspekter ar inte relevanta for varje enskild
tillstandsprovning.

Samradet kommer att genomforas skriftligt. Agare till fastigheter inom det streckade
omradet i bilagan till detta samradsunderlag samt ytterligare kanda sarskilt berérda
kommer att fa underrattelse om samradet genom direktutskick. Direktutskick kommer
ocksa att ske till berorda statliga myndigheter. Samradet kommer att annonseras i
ortspress sa att allménheten och 6vriga sérskilda berérda ges mojlighet att delta.

Samradsunderlaget kommer att finnas tillgangligt p& Region Gotlands hemsida under
hela samradstiden. Fysiska exemplar av samradsunderlaget kommer ocksa att finnas
tillgangliga pa anvisad plats under samradstiden.

Preliminar tidplan
Avgransningssamrad med Lansstyrelsen Gotlands lan halls i april 2023.

Skriftligt samrad halls med de enskilda som kan antas bli sarskilt berérda. Inbjudan till
samrad sker skriftligt till bedomd samradskrets samt via annonsering i dagspress.
Samradet bedéms preliminart paga under juli-augusti.

Efter att synpunkter inhamtats sammanstalls en samradsredogérelse som bilaggs
tillstdndsansokan.

Miljokonsekvensbeskrivning

Till ans6kan kommer en miljokonsekvensbeskrivning att tas fram enligt bestdmmelserna
om miljdbeddmning i 6 kap miljobalken. Med anledning av att beslut finns om betydande
miliopaverkan, gors en specifik miljobedomning. Syftet med en miljobedémning enligt

6 kap. miljobalken, ar att integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en
hallbar utveckling framjas.

Forslag till avgransning

Foljande avgransning foreslas for kommande MKB:
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Miljoaspekt Bedéms Behandlas Motiv till avgransning
miljoeffekt djuparei
uppsta kommande
Ja/Nej MKB?
Ja/Nej
Hydrogeologiska Ett vattenuttag paverkar geohydrologin i
forhallanden naromradet. Storleken pa vattenuttaget
Ja Ja avgor hur stort paverkansomradet blir.
Klimatférandringar kan forandra
vattentillgang.
Skyddade Inga formellt skyddade omraden eller
omraden och Nej Nej riksintressen bedoms paverkas.
riksintressen
Naturmiljo Naturvarden i omradet kommer att
beskrivas. Narmaste skyddsvérda skog
(nyckelbiotop) ligger cirka 900 meter vast
Nej Ja om planerad vattentakt. Verksamhetens
paverkan pa vatmarker och sumpskogar
inom paverkansomradet behover
belysas.
Vattenmiljo Kanda vattenmiljoer saknas i omradet.
Sumpskog/vatmark hanteras under
Nej Nej punkten naturmilj6. Utdikad f.d. vatmark
cirka 550 meter séder om planerad
vattentékt. Mindre dike cirka 100 dsterut.
Friluftsliv och Verksamheten beddms inte vara av
rekreation Nej Nej sadan omfattning att friluftslivet och
rekreation i paverkas i omradet.
Kulturmiljé Narmast kdnda fornlamning/kulturlamning
Nei Ia ligger cirka 400 meter fran platsen. En
) kortfattad bedémning av beddémd
paverkan pa fornlamningar.
Landskapsbild Nei Nei Planerad vattentékt bedéms inte paverka
€ € landskapshilden i omrédet.
Hushallning med Grundvatten ar en viktig naturresurs som
mark- och Ja Ja ar viktig att hushalla med och anvanda péa
naturresurser ett ansvarstagande sétt.
Fororenad mark Risken for spridning av féroreningar vid
Nej Ja Sodervags bradgard behover belysas

22(25)

vidare.

SAMRADSUNDERLAG
2022-06-22

VERSION 4

AKEBACK VATTENTAKT



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Risk och sakerhet Brand, explosion, trafiksdkerhet,

samt

haveri och olyckor kan drabba

klimatférandringar verksamheten. En kortfattad bedémning

avses goras.

Nej Nej
Kemikaliehantering . . Kemikalier forekommer endast i mindre
Nej Nej omfattning i etableringsskedet
Avfallshantering . . Avfall uppkommer endast i begransad
Nej Nej omfattning under etableringsskedet
Boendemiljé och Under undersokningssamradet har
hélsa (spridning av synpunkter inkommit gallande risken for
smitta via vatten) att verksamheten skulle sprida
Nej Ja smittodmnen i grundvattnet till enskilda
vattentakter lyfts fram. Riskerna
avseende sadan paverkan ska belysas i
miljokonsekvensbeskrivningen.
Enskilda brunnar Ett vattenuttag paverkar vattennivaer i
och energibrunnar marken och darfér &ven enskilda
Ja Ja vattenbrunnar och energibrunnar inom

paverkansomradet.

10.2 Forslag painnehallsforteckning

Miljokonsekvensbeskrivningen foreslas innehalla foljande rubriker:

Icke-teknisk sammanfattning

Inledning

Orientering och verksamhetsbeskrivning
Overgripande omrédesbeskrivning

Beddmda klimatférandringar
Grundvattenférekomst Mellersta Gotland — Roma
Genomférda samrad

Planer

Alternativa l6sningar och lokalisering

R&dande miljéférhallanden och nollalternativ
Miljomal

Miljokvalitetsnormer

Metod och beddémningsgrunder
Miljokonsekvenser till f6ljd av vattenverksamheten
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e Forsiktighetsatgarder
e Samlad beddmning
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